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1. Место дисциплины в структуре ОП  
Дисциплина «Базы данных» относится к части дисциплин, формируемых участниками 

образовательных отношений. Она изучается в 7 семестре. 

К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины «Языки и методы 

программирования», относятся знания, умения и виды деятельности, сформированные в 

процессе изучения дисциплин: «Алгоритмы и структуры данных», «Программирование» и 

«Технологии разработки программного обеспечения» и др. 

Освоение дисциплины «Базы данных» является необходимой основой для последующего 

изучения дисциплин базовой и вариативной части цикла дисциплин направления. 

Компетенции, сформированные при изучении данной дисциплины понадобятся при изучении 

дисциплины «Информационные системы» и ряда других специальных дисциплин, при 

прохождении производственной практики, написании выпускной квалификационной работы и 

дальнейшей практической деятельности. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Компетенция Индикаторы достижения 

ПК-6. Способен использовать научные знания 

в предметной области (информатика) в 

процессе формирования предметной 

компетенции обучающихся в рамках 

реализации основной общеобразовательной 

программы 

Знать: назначение, структуру и содержание 

курса информатики, современное состояние и 

перспективы развития информатики как 

учебной дисциплины, ее место и роль, 

фундаментальное ядро современного 

школьного курса информатики, принципы 

построения методической системы обучения 

информатике, ее основных компонентов.  

Уметь: анализировать цели и содержание 

школьного курса информатики, проектировать 

образовательный процесс, использовать 

дидактический потенциал средств 

информационных технологий в реализации 

образовательного процесса по курсу 

информатики;  

Владеть: основными видами 

профессиональной деятельности учителя 

информатики, профессиональными навыками 

реализации методики обучения основным 

разделам курса информатики, современными 

информационнокоммуникационными 

средствами для эффективного осуществления 

профессиональной деятельности. 

ПК-8. Способен использовать современные 

системные программные средства, 

разрабатывать моделирующие алгоритмы и 

реализовывать их на базе языков и пакетов 

прикладных программ моделирования 

Знать: основные принципы и методики 

создания алгоритмов и программ для решения 

прикладных задач, основные среды для 

разработки программного обеспечения, 

базовые информационные технологии 

программные средства;  

Уметь: корректно использовать современные 

информационные технологии и программные 

средства, внедрять и адаптировать прикладное 

программное обеспечение;  

Владеть: навыками решения прикладных 

задач с применением современных 

программных средств, владеть современными 

языками программирования и методиками 



  

разработки и внедрения прикладного 

программного обеспечения 

 

3. Содержание дисциплины 

1. Основные различия между файловыми системами и системами управления базами 

данных. Области приложений, в которых достаточно использовать файлы, а также те, для 

которых необходимы базы данных. Базовые функции и типовая организация СУБД. 

Основные характеристики ранних, дореляционных систем. 

2. Основные понятия реляционной модели данных. Основные свойства отношений, 

рассматриваются два базовых механизма манипулирования данными: реляционная алгебра 

и реляционное исчисление. Принципы нормализации, на которых основан классический 

подход к проектированию реляционных баз данных. Современный подход к 

проектированию баз данных, основанный на использовании семантических моделей 

данных. 

3. Внутренняя организации современных многопользовательских реляционных СУБД. 

Методы организации внешней памяти баз данных и применяемые структуры данных. 

Понятие транзакции и известные способы управления асинхронно выполняемыми 

транзакциями. Потребности в журнализации изменений баз данных и связь алгоритмов 

журнализации с политикой управления буферами оперативной памяти. Способы 

применения журнальной и архивной информации для восстановления баз данных после 

различных сбоев. 

4. Язык реляционных баз данных SQL и международная деятельность по его 

стандартизации. Способы использования SQL при программировании прикладных систем. 

Рассмотрение наиболее важных свойств, появившихся в последних стандартах языка SQL. 

5. Проблемы, которые решаются в компиляторах языка SQL. Эти проблемы 

концентрируются вокруг необходимости получения эффективных программ, выполняющих 

операторы, которые изначально формулируются на декларативном языке SQL. Для решения 

проблем в компиляторах SQL приходится применять разнообразные оптимизирующие 

приемы, знание которых помогает понять работу любой конкретной системы. 

6. Применение архитектуры "клиент-сервер" в современных СУБД. Принципы 

взаимодействия между клиентскими и серверными частями системы, и, в частности, 

важность применения протоколов удаленного вызова процедур для обеспечения 

организации неоднородных организаций "клиент-сервер". Типичное разделение функций 

между клиентами и серверами и следующие из этого требования к аппаратным 

возможностям. 

7. Специфические проблемы распределенных баз данных. Категории распределенных 

систем, вопросы именования, администрирования, поддержания надежности и доступности 

данных, особенности управления транзакциями и компиляции запросов. 

8. Направления и состояние исследовательских работ в области баз данных. Системы баз 

данных следующего поколения; основные принципы организации систем объектно-

ориентированных баз данных; системы баз данных, основанные на правилах, включая 

активные и дедуктивные базы данных. 

9. Архитектурные решения, используемые при разработке приложений БД.  Виды 

архитектур. Двух- и трехуровневая архитектура "клиент-сервер". Сервисно - 

ориентированная архитектура. 

 

4. Тематический план 

№ 

п/п 

Разделы и  

темы 

Всего  

часов 

Формы занятий 

лекции практические 

занятия  

лабораторные 

занятия 

самостоятельная 

работа 

1 Основные различия 

между файловыми 

системами и системами 

8 2 – 2 4 

http://www.4stud.info/networking/lecture5.html


  

управления базами 

данных 

2 Основные понятия 

реляционной модели 

данных 

8 2 – 2 4 

3 Внутренняя 

организации 

современных 

многопользовательских 

реляционных СУБД 

12 4 – 4 4 

4 Язык реляционных баз 

данных SQL и 

международная 

деятельность по его 

стандартизации 

12 4 – 4 4 

5 Проблемы, которые 

решаются в 

компиляторах языка 

SQL 

12 4 – 4 4 

6 Применение 

архитектуры "клиент-

сервер" в современных 

СУБД 

14 4 – 4 6 

7 Специфические 

проблемы 

распределенных баз 

данных 

14 4 – 4 6 

8 Направления и 

состояние 

исследовательских 

работ в области баз 

данных 

14 4 – 4 6 

9 Архитектурные 

решения, используемые 

при разработке 

приложений БД 

14 4 – 4 6 

ИТОГО 108 32 – 32 44 

 

5. Виды учебной деятельности 

Лекции  
1. Основные различия между файловыми системами и системами управления базами 

данных. Области приложений, в которых достаточно использовать файлы, а также те, для 

которых необходимы базы данных. Базовые функции и типовая организация СУБД. Основные 

характеристики ранних, дореляционных систем. 

2. Основные понятия реляционной модели данных. Основные свойства отношений, 

рассматриваются два базовых механизма манипулирования данными: реляционная алгебра и 

реляционное исчисление. Принципы нормализации, на которых основан классический подход к 

проектированию реляционных баз данных. Современный подход к проектированию баз 

данных, основанный на использовании семантических моделей данных. 

3-4. Внутрення организации современных многопользовательских реляционных 

СУБД. Методы организации внешней памяти баз данных и применяемые структуры данных. 

Понятие транзакции и известные способы управления асинхронно выполняемыми 

транзакциями. Потребности в журнализации изменений баз данных и связь алгоритмов 



  

журнализации с политикой управления буферами оперативной памяти. Способы применения 

журнальной и архивной информации для восстановления баз данных после различных сбоев. 

5-6. Язык реляционных баз данных SQL и международная деятельность по его 

стандартизации. Способы использования SQL при программировании прикладных систем. 

Рассмотрение наиболее важных свойств, появившихся в последних стандартах языка SQL. 

7-8. Проблемы, которые решаются в компиляторах языка SQL. Эти проблемы 

концентрируются вокруг необходимости получения эффективных программ, выполняющих 

операторы, которые изначально формулируются на декларативном языке SQL. Для решения 

проблем в компиляторах SQL приходится применять разнообразные оптимизирующие приемы, 

знание которых помогает понять работу любой конкретной системы. 

9-10. Применение архитектуры "клиент-сервер" в современных СУБД. Принципы 

взаимодействия между клиентскими и серверными частями системы, и, в частности, важность 

применения протоколов удаленного вызова процедур для обеспечения организации 

неоднородных организаций "клиент-сервер". Типичное разделение функций между клиентами и 

серверами и следующие из этого требования к аппаратным возможностям. 

11-12. Специфические проблемы распределенных баз данных. Категории 

распределенных систем, вопросы именования, администрирования, поддержания надежности и 

доступности данных, особенности управления транзакциями и компиляции запросов. 

13-14. Направления и состояние исследовательских работ в области баз данных. 

Системы баз данных следующего поколения; основные принципы организации систем 

объектно-ориентированных баз данных; системы баз данных, основанные на правилах, включая 

активные и дедуктивные базы данных. 

15-16. Архитектурные решения, используемые при разработке приложений БД.  Виды 

архитектур. Двух- и трехуровневая архитектура "клиент-сервер". Сервисно - ориентированная 

архитектура. 

 

Практические занятия 

Не предусмотрены 

 

Лабораторные работы 

 

Лабораторная работа №1. 

Функции СУБД. Типовая организация СУБД 

Создать базу данных конструкторскими средствами СУБД (MS Access, MS SQL-server). 

 

Лабораторная работа № 2. 

Общие понятия реляционного подхода к организации БД 

Описать созданную базу данных на языке реляционной алгебры. 

 

Лабораторная работа № 3. 

Реляционные алгебра и исчисление 

Записать алгоритмы и выражения для запросов к БД. 

 

Лабораторная работа № 4. 

Проектирование реляционных БД 

Нормализация. 

Построить нормальные формы для выбранной базы данных. 

 

Лабораторная работа № 5. 

Семантическое моделирование данных, ER-диаграммы 

Описать базу данных на языку ER-диаграмм. 

 

Лабораторная работа № 6. 

http://www.4stud.info/networking/lecture5.html


  

Внутренняя организация реляционных СУБД 

Реализовать запросы к базе данных с помощью паттернов программ реализации операций 

над таблицами. 

Лабораторная работа № 7. 

Язык SQL. Функции и основные возможности 

Реализовать создание базы данных средствами SQL. 

 

Лабораторная работа № 8. 

Язык SQL. Средства манипулирования данными 

Реализовать конструкторские запросы к базе данных средствами SQL. 

 

Лабораторная работа № 9. 

Использование SQL при прикладном программировании  

Преобразовать запросы, построенные конструкторскими средствами в SQL-запросы. 

 

Лабораторная работа № 10. 

СУБД в архитектуре "клиент-сервер" 

Преобразовать базу данных в SQL-server Azure. 

 

Лабораторная работа №11. 

Распределенные базы данных 

Построить горизонтально и вертикально распределенные базы на основе выбранной базы 

данных. 

 

Лабораторная работа №12. 

Объектно-ориентированные СУБД 

Описать выбранную базу данных на языке ODL. 

 

Лабораторная работа № 13. 

Языки запросов объектно-ориентированных баз данных 

Описать запросы к базе данных на языке OQL. 

 

Лабораторная работа №14. 

Параллельные базы данных 

Построить схему распараллеливания базы данных. 

 

Лабораторная работа №15. 

Организация параллелизма в базах данных 

Создание индексно-последовательных таблиц. 

 

Лабораторная работа №16. 

SMP-реализация и MPP-реализация обработки распределенно-параллельной базы данных  

Используя технологию параллельных потоков распараллелить обработку данных на 

многоядерной системе (двухядерная машина в Windows Azure). 

Используя Grid-технологию распараллелить обработку данных на сети класса (или двух 

машин в Windows Azure). 

 

Самостоятельная работа 

Текущая самостоятельная работа студента направлена на углубление и закрепление 

знаний студентов и развитии практических умений. Она заключается в работе с лекционными 

материалами, поиске и обзоре литературы и электронных источников, информации по 

заданным темам курса, опережающей самостоятельной работе, в изучении тем, вынесенных на 

самостоятельную проработку, подготовке к лабораторным занятиям.  

http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_37.shtml#_4
http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_94.shtml#_7
http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_99.shtml#_8


  

Самостоятельная внеаудиторная работа студентов состоит в: 

 проработке лекционного материала, составлении конспекта лекций по темам, вынесенным 

на самостоятельное изучение; 

 выполнении домашних заданий. 

 

Темы для самостоятельного изучения 

1. Разработка динамических веб-страниц с использованием генератора Razor. Работа в Razor с  

базой данных. 

2. ORM-технологии. Особенности использования. Преимущества ORM-технологий. 

3. Платформа Entity Framework. Модель Entity Data Model. Подходы к разработке базы данных 

с Entity Framework. Класс DbContext. 

4. Реализация SQL- запросов средствами Entity Framework. Native SQL. LINQ to Entities. 

Лямбда-выражения. 

5. Выражения запросов LINQ. Методы объекта DataContext для управления запросами. 

Примеры проектов, использующих EDM. 

6. Технология MVC. Преимущества разработки. Версии ASP.NET MVC. Преимущества и 

недостатки. 

7. Модели и контроллеры MVC. Методы действий контроллера. 

8. Представления в MVC. 

9. Методы контроллера и соответствующие им представления для доступа к базе данных. 

Реализация выборки (SELECT). 

10. Методы контроллера для реализации добавления данных (INSERT). 

11. Изменение данных в MVC: разработка контроллера и представления. 

12. Разработка контроллера и представления для групповых запросов. 

13. Понятие о Service-Oriented Architecture (SOA). Возможности Web API Microsoft. Назначение 

методов Get(), Post(), Put() и Delete() для обработки БД. 

14. Клиентские приложения для доступа к службам Web API. Асинхронная модель 

программирования. 

15. Веб-службы, основанные на технологии WebSocket.  Этапы разработки приложений баз 

данных для предметных областей. 

16. Хранилища данных. 

 

Консультирование студентов осуществляться в индивидуальном порядке на занятиях и во 

внеурочное время. Выполнение самостоятельной работы оценивается по электронным 

материалам, подготовленным студентами. Результаты деятельности накапливаются в 

индивидуальных портфолио студентов. 

 
6. Критерии оценивания результатов освоения дисциплины (модуля)   

6.1. Оценочные средства и критерии оценивания для текущей аттестации 

Теоретические вопросы 

1. Базы данных и файловые системы. 

2. Функции СУБД. Типовая организация СУБД. Примеры. 

3. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины. 

4. Базисные средства манипулирования реляционными данными. Реляционные алгебра и 

исчисление. 

5. Проектирование реляционных БД. Нормализация. 

6. Семантическое моделирование данных, ER-диаграммы. 

7. Внутренняя организация реляционных СУБД. 

8. Язык SQL. Функции и основные возможности. Стандартный язык баз данных SQL. 

9. Язык SQL. Средства манипулирования данными. Использование SQL при прикладном 

программировании. Компиляторы языка SQL. 

http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_15.shtml#_2_1
http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_37.shtml#_4
http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_89.shtml#_6


  

10. СУБД в архитектуре "клиент-сервер". 

11. Распределенные базы данных. 

12. Системы управления базами данных следующего поколения. 

13. Объектно-ориентированные СУБД. 

14. Языки запросов объектно-ориентированных баз данных. 

15. Параллельные базы данных. 

16. Организация параллелизма в базах данных. 

17. Реализация распределенно-параллельных баз данных. Архитектуры СУБД и приложений. 

 

Критерии оценивания теоретических вопросов 

1. Нормы оценивания ответов на теоретические вопросы 

№ п/п Теоретический вопрос Количество баллов (*) 

1 Дан краткий ответ на поставленный 

вопрос 

1 балл 

2 Дан развернутый ответ на вопрос с 

анализом результатов 

2 балла 

(*) Возможна градация в 0,25 балла. 

2. Шкала оценивания. Оценка «зачтено» за ответы на теоретические вопросы 

выставляется, если набрано не менее 3 баллов при ответе на три вопроса, в противном 

случае выставляется «не зачтено». 

 

Задания для лабораторных занятий 

Задачи по темам курса предложены к каждому лабораторному занятию. 

Задания для лабораторных и самостоятельной работ, образцы решений основных 

типовых задач практики также размещены в системе дистанционного обучения СмолГУ 

(www.moodle.smolgu.ru). 

 

Образец задания 

Разработать хранимую процедуру для операции пересечения двух отношений. 

 

Критерии оценивания выполнения лабораторных работ 

1. Нормы оценивания каждой лабораторной работы:  

№п/п Структурная часть работы Количество баллов (*) 

1 Ответ на теоретические вопросы по 

теме лабораторной работы 

1 балл 

2 Демонстрация выполнения конкретного 

задания, предложенного для 

самостоятельного решения к 

лабораторной работе 

2 балла 

(*) с возможностью градации до 0,25 балла. 

2. Шкала оценивания. Оценка «зачтено» за лабораторную работу выставляется, если набрано 

не менее 2 баллов, в противном случае за работу выставляется «не зачтено». 

 

6.2. Оценочные средства и критерии оценивания для промежуточной аттестации 
 

Зачетная контрольная работа 

1. SQL. Оператор выборки. 

2. Объектно-ориентированные СУБД  

3. Разработать SQL-запрос, реализующий операцию project.  
 
 

Критерии оценивания зачетной контрольной работы 

1. Нормы оценивания работы 

http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_94.shtml#_7
http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_99.shtml#_8
http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_61.shtml#_5_3_1_2
http://www.citforum.ru/database/osbd/glava_110.shtml#_9_2


  

№ п/п Структурная часть контрольной работы Количество баллов (*) 

1 Правильно реализован каждый метод 

решения 

1 балл 

2 Анализ результатов 2 балла 

(*) Возможна градация в 0,25 балла. 

2. Шкала оценивания работы: 

п/п Оценка Количество баллов 

1 Отлично 4,75-5 

2 Хорошо 3,75-4,5 

3 Удовлетворительно 3-3,5 

4 Неудовлетворительно менее 3 

 

Критерий получения зачета 

Зачет выставляется по результатам работы студента в течение семестра согласно 

Положению о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего 

профессионального образования «Смоленский государственный университет» (утверждено 

приказом ректора № 01-113 от 26.09.2019 г.; внесены дополнения приказом ректора № 01-48 от 

30.04.2020). 

Для получения зачета студент должен: 

 уметь отвечать на теоретические вопросы, рассмотренные на лекциях; 

 уметь решать задачи, предложенные на лабораторных занятиях. 
 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

7.1. Список основной литературы 

1. Астапчук В. А. Корпоративные информационные системы: требования при проектировании: 

учебное пособие для вузов / В. А. Астапчук, П. В. Терещенко. – 2-е изд., испр. и доп. – 

Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 113 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-

08546-4. – URL: https://urait.ru/bcode/453261 

2. Волкова В. Н. Теория информационных процессов и систем: учебник и практикум для 

вузов / В. Н. Волкова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 

432 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-05621-1. – URL: 

https://urait.ru/bcode/450255 

3. Гордеев С. И. Организация баз данных в 2 ч. Часть 1: учебник для вузов / С. И. Гордеев, 

В. Н. Волошина. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 310 с. – 

(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04469-0. – URL: https://urait.ru/bcode/452928 

4. Гордеев С. И. Организация баз данных в 2 ч. Часть 2: учебник для вузов / С. И. Гордеев, 

В. Н. Волошина. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 513 с. – 

(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04470-6. – URL: https://urait.ru/bcode/454122 

5. Грекул В. И. Проектирование информационных систем: учебник и практикум для вузов / 

В. И. Грекул, Н. Л. Коровкина, Г. А. Левочкина. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 

385 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-9916-8764-5. – URL: 

https://urait.ru/bcode/450997 

6. Григорьев М. В. Проектирование информационных систем: учебное пособие для вузов / 

М. В. Григорьев, И. И. Григорьева. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 318 с. – (Высшее 

образование). – ISBN 978-5-534-01305-4. – URL: https://urait.ru/bcode/451794 

7. Гутгарц Р. Д. Проектирование автоматизированных систем обработки информации и 

управления : учебное пособие для вузов / Р. Д. Гутгарц. – Москва: Издательство Юрайт, 

2020. – 304 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-07961-6. – URL: 

https://urait.ru/bcode/455707 

https://urait.ru/bcode/453261
https://urait.ru/bcode/450255
https://urait.ru/bcode/452928
https://urait.ru/bcode/454122
https://urait.ru/bcode/450997
https://urait.ru/bcode/451794
https://urait.ru/bcode/455707


  

8. Зараменских Е. П. Управление жизненным циклом информационных систем: учебник и 

практикум для вузов / Е. П. Зараменских. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 431 с. – 

(Высшее образование). – ISBN 978-5-9916-9200-7. – URL: https://urait.ru/bcode/451064 

9. Лаврищева Е. М. Программная инженерия и технологии программирования сложных 

систем: учебник для вузов / Е. М. Лаврищева. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. – 432 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-07604-2. – 

URL: https://urait.ru/bcode/452137 

10. Нестеров С. А. Базы данных: учебник и практикум для вузов / С. А. Нестеров. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. – 230 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-00874-6. – 

URL: https://urait.ru/bcode/450772 

11. Нетёсова О. Ю. Информационные системы и технологии в экономике: учебное пособие для 

вузов / О. Ю. Нетёсова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 

178 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-08223-4. – URL: 

https://urait.ru/bcode/452595 

12. Проектирование информационных систем: учебник и практикум для вузов / Д. В. Чистов, 

П. П. Мельников, А. В. Золотарюк, Н. Б. Ничепорук ; под общей редакцией Д. В. Чистова. – 

Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 258 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-

00492-2. – URL: https://urait.ru/bcode/450339 

13. Рыбальченко М. В. Архитектура информационных систем: учебное пособие для вузов / 

М. В. Рыбальченко. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 91 с. – (Высшее образование). – 

ISBN 978-5-534-01159-3. – URL: https://urait.ru/bcode/452886 

14. Системы управления технологическими процессами и информационные технологии: 

учебное пособие для вузов / В. В. Троценко, В. К. Федоров, А. И. Забудский, 

В. В. Комендантов. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 136 с. – 

(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-09938-6. – URL: https://urait.ru/bcode/454172 

15. Советов Б. Я.  Базы данных: учебник для среднего профессионального образования / 

Б. Я. Советов, В. В. Цехановский, В. Д. Чертовской. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. –420 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-

09324-7. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – 

URL: https://urait.ru/bcode/472497 

16. Соколова В. В. Вычислительная техника и информационные технологии. Разработка 

мобильных приложений: учебное пособие для вузов / В. В. Соколова. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. – 175 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-9916-6525-4. – 

URL: https://urait.ru/bcode/451366 

17. Стружкин Н. П. Базы данных: проектирование. Практикум: учебное пособие для вузов / 

Н. П. Стружкин, В. В. Годин. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 291 с. – (Высшее 

образование). – ISBN 978-5-534-00739-8. – URL: https://urait.ru/bcode/451246 

18. Стружкин Н. П. Базы данных: проектирование: учебник для вузов / Н. П. Стружкин, 

В. В. Годин. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 477 с. – (Высшее образование). – 

ISBN 978-5-534-00229-4. – URL: https://urait.ru/bcode/450165 

19. Теория механизмов и машин. Проектирование элементов и устройств технологических 

систем электронной техники: учебник для вузов / Е. Н. Ивашов, П. А. Лучников, 

А. С. Сигов, С. В. Степанчиков ; под редакцией А. С. Сигова. – 2-е изд., перераб. и доп. – 

Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 369 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-

03196-6. – URL: https://urait.ru/bcode/451278 

20. Чекмарев А. В. Управление ИТ-проектами и процессами: учебник для вузов / 

А. В. Чекмарев. – Москва : Издательство Юрайт, 2020. – 228 с. – (Высшее образование). – 

ISBN 978-5-534-11191-0. – URL: https://urait.ru/bcode/455189 

21. Щеглов А. Ю. Защита информации: основы теории: учебник для бакалавриата и 

магистратуры / А. Ю. Щеглов, К. А. Щеглов. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 

309 с. – (Бакалавр и магистр. Академический курс). – ISBN 978-5-534-04732-5. – URL: 

https://urait.ru/bcode/449285 
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7.2. Список дополнительной литературы 

1. Гаврилов М. В. Информатика и информационные технологии: учебник для вузов / 

М. В. Гаврилов, В. А. Климов. – 4-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 

2020. – 383 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-00814-2. – URL: 

https://urait.ru/bcode/449779 

2. Гниденко И. Г. Технологии и методы программирования: учебное пособие для вузов / 

И. Г. Гниденко, Ф. Ф. Павлов, Д. Ю. Федоров. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 235 с. 

– (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-02816-4. – URL: https://urait.ru/bcode/450999 

3. Зыков С. В. Программирование. Объектно-ориентированный подход: учебник и практикум 

для вузов / С. В. Зыков. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 155 с. – (Высшее 

образование). – ISBN 978-5-534-00850-0. – URL : https://urait.ru/bcode/451488 

4. Зыков С. В. Программирование: учебник и практикум для вузов / С. В. Зыков. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. – 320 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-02444-9. – 

URL: https://urait.ru/bcode/450832 

5. Казанский А. А. Программирование на Visual C#: учебное пособие для вузов / 

А. А. Казанский. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 192 с. – 

(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-12338-8. – URL: https://urait.ru/bcode/451467 

6. Крупский В. Н. Теория алгоритмов. Введение в сложность вычислений: учебное пособие 

для вузов / В. Н. Крупский. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 

117 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04817-9. – URL: 

https://urait.ru/bcode/454121 

7. Лаврищева Е. М. Программная инженерия. Парадигмы, технологии и CASE-средства: 

учебник для вузов / Е. М. Лаврищева. – 2-е изд., испр. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. 

– 280 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-01056-5. – URL: 

https://urait.ru/bcode/452156 

8. Малявко А. А. Формальные языки и компиляторы: учебное пособие для вузов / 

А. А. Малявко. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 429 с. – (Высшее образование). – 

ISBN 978-5-534-04288-7. – URL: https://urait.ru/bcode/453250 

9. Методы оптимизации: теория и алгоритмы: учебное пособие для вузов / А. А. Черняк, 

Ж. А. Черняк, Ю. М. Метельский, С. А. Богданович. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. – 357 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04103-3. – 

URL: https://urait.ru/bcode/453567 

10. Парфенов Ю. П. Постреляционные хранилища данных: учебное пособие для вузов / 

Ю. П. Парфенов. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 121 с. – (Высшее образование). – 

ISBN 978-5-534-09837-2. – URL: https://urait.ru/bcode/453758 

11. Советов Б. Я. Информационные технологии: учебник для вузов / Б. Я. Советов, 

В. В. Цехановский. – 7-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 327 с. 

– (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-00048-1. – URL: https://urait.ru/bcode/449939 

12. Трофимов В. В. Алгоритмизация и программирование: учебник для вузов / В. В. Трофимов, 

Т. А. Павловская; под редакцией В. В. Трофимова. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 

137 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-07834-3. – URL: 

https://urait.ru/bcode/452333 

13. Тузовский А. Ф. Объектно-ориентированное программирование: учебное пособие для 

вузов / А. Ф. Тузовский. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 206 с. – (Высшее 

образование). – ISBN 978-5-534-00849-4. – URL: https://urait.ru/bcode/451429 

14. Черпаков И. В. Основы программирования: учебник и практикум для вузов / И. В. Черпаков. 

– Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 219 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-9916-

9983-9. – URL: https://urait.ru/bcode/450823 

15. Черпаков И. В. Теоретические основы информатики: учебник и практикум для вузов / 

И. В. Черпаков. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 353 с. – (Высшее образование). – 

ISBN 978-5-9916-8562-7. – URL: https://urait.ru/bcode/450871 

16. Черткова Е. А. Программная инженерия. Визуальное моделирование программных систем: 

учебник для вузов / Е. А. Черткова. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 

https://urait.ru/bcode/449779
https://urait.ru/bcode/450999
https://urait.ru/bcode/451488
https://urait.ru/bcode/450832
https://urait.ru/bcode/451467
https://urait.ru/bcode/454121
https://urait.ru/bcode/452156
https://urait.ru/bcode/453250
https://urait.ru/bcode/453567
https://urait.ru/bcode/453758
https://urait.ru/bcode/449939
https://urait.ru/bcode/452333
https://urait.ru/bcode/451429
https://urait.ru/bcode/450823
https://urait.ru/bcode/450871


2020. – 147 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-09172-4. – URL: 

https://urait.ru/bcode/452749 

7.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет 
1. Система дистанционного обучения СмолГУ (moodle.smolgu.ru).

2. Национальный открытый университет (intuit.ru).

3. Национальная платформа открытого образования (opened.ru).

4. Сеть разработчиков Майкрософт (msdn.microsoft.com/ru-ru/).

8. Материально-техническое обеспечение
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, 

соответствующие программе дисциплины (модулей), учебная ауд. 224 на 12 посадочных мест. 

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации курса, 

включает в себя лабораторию, оснащенную персональными компьютерами, объединенные в 

сеть с выходом в Интернет, проектором и интерактивной доской, ауд.224 на 12 посадочных 

мест и 6 парт (12 посадочных мест). 
Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащено компьютерной техникой 

с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду университета, ауд.224 на 12 посадочных мест и 6 парт 
(12 посадочных мест). 

\ 
9. Программное обеспечение

1. Microsoft Visual Studio 2017-2019 Community

https://urait.ru/bcode/452749

